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従来THz-TDS（機械式時間遅延走査）	
 

時間窓拡大式THz-TDS	
 

Time 

Time FFT 

FFT 

Freq. 

A
m

pl
itu

de
 (a

.u
.) 

El
ec

tri
c 

fie
ld

 (a
.u

.) 
El

ec
tri

c 
fie

ld
 (a

.u
.) 

Freq. 

A
m

pl
itu

de
 (a

.u
.) 

THz  

THz  

THz  
 

THz  
 

1/f 
f 

どうやって、THzコムを観測するか？ 
時間窓

周波数分解能	
 
=1/T	
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==ΔΔf 

非同期光サンプリング式THz-TDS 
(ASOPS-THz-TDS) 

Δf

Δf

THzパルスとプローブパルスの
重なるタイミングが各パルス
毎に自動的にシフト	
 

ref) T. Yasui et al., Appl. Phys. Lett. 87, 061101 (2005). 
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Δf=f1 -f2 

1/∆ƒ  (Δf=f1 –f2)
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多周波ヘテロダイン光伝導検出 
モード同期周波数f1 モード同期周波数f2 

（コム間隔
f2） 
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実験装置 
λc=1550nm, f1=250.000049MHz, f2=249.999999MHz, 

Δf= f1-f2= 50Hz 
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10連THzパルス列の電場時間波形 

66メメーートトルルのの機機械械式式時時間間遅遅延延走走査査にに相相当当	
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THzコムの振幅スペクトル 
l 10 consecutive pulses 
（time window=40ns）	
 

l Single THz pulses 
（time window=0.36 ns）	
 

Abs. lines caused  
by water vapor 

Abs. lines caused  
by water vapor 
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スペクトルの広帯域化 
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THzコム・モードの拡大スペクトル 

Freq. spacing = 250MHz = mode-locked frequency 
Linewidth = 25 MHz = inverse of time window 

250MHz 

25MHz 

0.4 THz 
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25% 25%

糖類サンプルの計測 

0.525 THz	
 1.37 THz	
 1.10 THz	
 1.61 THz	
THz指紋スペクトル	
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1500Pa with 17kPa 600pa with 1400Pa 

低圧水蒸気の計測① 

NASA database 
0.556936

NASA database 
0.556936
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低圧水蒸気の計測② 

1.504GHz 258MHz

232MHz1.58GHz

@1500Pa 
with @17kPa 

@600Pa 
with @1400Pa 

 


